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Variation
« Deterministisk (Kmmet ~ ;j
* Slumpmassig variationen
» Fo6r en produkt:

Villkor :
F<H

Modeller av data

"Alla modeller ar felaktiga men vissa &r
anvandbara.” (George Box 1977)

* Anvand ratt modell:
— Svara pa intressanta fragor.

— Géller under de forutséattningar den var
utvecklad!

— T.ex. Newton — Einstein.




Variabler och data

» Variabel beskriver en intressant egenskap.

— Antal (st)
— Vikt (kg)
— Funktion (Ja/Nej)
| kvatitativ_| [ kvantitativ |
‘ Diskret | |Kontinuerlig‘

» Olika metoder for olika typer av data.

Datareduktion — en modell

Varfor anvinda matt?

Data-
reduktion

-

1000 individer (x;, Xy, X3,...) Tva matt (lage & spridning)
« Svart att greppa helheten. « Enkelt forsta helheten.
« Exakt kunskap om provet. « Exakt kunskap om provet

forlorad.
« Jamforelse mojlig.

Numerisk summering av data

« Summa

* Medelvarde

Median och percentiler
Variationsvidd (Range): Max — Min
+ Varians och standardavvikelse




Grafiska metoder
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Stem-and-left plot for the health
Jaim data
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hole diameter data in Tabl

Histogram och tidsplot

Histogram éver burkviktema Stickprov burkvikt
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Rita ALLTID dessa tva diagram!

Stokastiska variabler

» Kontinuerliga eller
diskreta

Vantevarde: J Xf (x)dx
=4
2 (%)

[ o= £y

Varians: o =

3 (- w) p(x)

i=1




Hypergeometriska

Definition

The hypergeometric probability distribution is
DYN-D
x N n—x
()

n

px)= ¥ =0,1,2.....min(n, D) @-8)

The mean and variance of the distribution are

p=== 2-9

and

(2-10)

Binomialférdelningen

Definition

The binomial distribution with parameters # =20 and 0 < p < 1 is

/7(.\):("],7‘(17/7)”" x=0.l...n (2-11)
X
The mean and variance of the binomial distribution are
u=np (2-12)

and

o =np(1-p) (2-13)

Poissonférdelningen
(2-15)

where the parameter A > 0. The mean and variance of the Poisson distribution

are

u=1 (2-16)

and

=2 @-17)




Normal- Definition
fordelningen “The normal distribution is
N
f‘(\‘l=a‘;§v L) ocien @21

The mean of the normal distribution is 4 (== < t < =) and the variance is 6 > 0.

Symmetrisk medelvirde
klockformad {median
/ typvirde
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Ovriga férdelningar

» Exponentialférdelningen
+ Gamma

+ Weibull

» Lognormal

Hitta ratt (anvandbar) modell!

(Det finns odndligt manga férdelningar och ganska
manga &r namngivna.)




Probability plots
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Oberoende

* Om X gj ger information om Y ochom Y gj
ger information om X, sd ar X och Y
oberoende av varandra.

@ &

» Processindustri, batcher, verktygsslitage,...

Inferens

» Modellerar helheten
m.h.a ett stickprov!

Alla anstillda
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Varierar!




Stickprov fran normalférdelningen
» Antag oberoende och normalférdelade s.v.

X,,.... X, ~N(u,07)

(Medelvéardet varierar mindre an de

X ~ N(ﬂ,_) enskilda vardena)
— n

X - o’
SENu-p1.75)=N©.D)
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Chi2-férdelningen

xz fordelningen

X,,....X, ~N(@,1) ‘5

Y=X+..+X]
Y ~ x2, n frihetsgrader os

y=D5 v / 2
=

t- och F-férdelningen




Binomial och Poisson

e Binomial: x - Bin(n, p)

Hgz =P
0.}2? — p(l-p)
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» Poisson:  x - poica)

=4
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