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Projekt och inlamningsuppgifter

* Inlamningsuppgift 1

— In: senast 29 november
* Inlamningsuppgift 2

— In: senast 6 december

» Laboration matsystemsanalys
— In: senast 13 december

« Ar frivilliga

» Ger upp till 1 poéng var till tentan.

» Uppgifter 1 och 2 delas ut mandag 13 november
» Laborationen lite senare (under bearbetning)

Hypotesprdvning

Alla anstillda

{174 166 171 174 175}
x=172.0
s =3.67

Lingd N(u,0)

Pastaende: Medellingden for alla anstillda dr 175cm.
Stickprovsmedelvirdet = 172.0cm.
Ar pastiendet sant eller inte?




Hypotes
langd
» Antag att langden
hos anstéallda ar
N(175,3) cm. 10000
Generera 100000 oo
slumpméssiga
stickprov med
storlek 5. 00
* Hur ovanligt &r 2000
vart stickprov?

6000

?71 172 173 174 175 176 177 178 179

Stickprovets medelvarde (cm)
Virt stickprov

Hypotes
langd
Det finns 1271 stickprovsmedelvarden mindre
an 172.0 cm.

» Det finns 98729 stickprovsmedelvarden som &r
stérre &n 172.0 cm.

« Vart stickprov ar ganska ovanligt om langden
verkligen &r N(175,3)-férdelad.

* Om populationens medlangd vore ldgre an 175
cm sa skulle vart stickprov inte vara sa ovanligt.

Hypotesprdvning

» Hypotes — ett antagande om populationen
(om en parameter)

» Hypotesprévning — stéder stickprovsdata
hypotesen eller gj?

H, Nollhypotes
H, Mothypotes




Hypotesexempel

» Antag att medelvikten hos ett bandage ar
5¢g.
H, u=5
{H] H#S

 Kasta ett mynt 10 ganger. Andelen "krona”
arp.
H, p=05
{H] p>0.5

Hypotestest

Ange nollhypotesen H,,.

Ange mothypotesen H;.

Ange en signifikansniva o.

Bestam testfunktionen (teststatistikan).

Tag ut ett slumpmassigt stickprov och berékna
de véarden (t.ex. medelvéarde,
standardavvikelse, median et.c.) som behdvs i
4,

Berakna ett varde pa testfunktionen.

7. Bestém det kritiska omradet och ddrmed om
nollhypotesen kan forkastas eller gj.

SARE I A
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Nollhypotes och mothypotes

* Nollhypotesen H,,.

—H, &r ett pastdende om populationen.
* Mothypotesen H;.

— Komplementet till H,.

— Ensidig

H : pu<175cm

— Tvasidi
9 H : u#175m




Signifikansniva

» Signifikant:

— statistiskt sakerstalld (statistiskt sprak)

— betydelsebéarande skillnad (vanlig svenska)
+ Signifikansniva o

— Risken att férkasta H, om H, &r sann.

— Exempel: Om nollhypotesen &r sann och
a=0.05 sa kommer man i snitt felaktigt
férkasta nollhypotesen var 20:e gang.

Testfunktionen

+ Testfunktionen ar en funktion av
stickprovet, och darmed slumpmassig.

+ Exempel normalférdelade varden med
kand varians ¢%:

Z, =¥ ~ N(0,1)

Jn

Stickprov och testfunktionen

» Tag ut ett stickprov.
« Berakna vardet pa testfunktionen.

u=175
o=3 z0=172;175
x=172.0 —-

NG
n=>5

=-2.24




Kritiskt omréade

 Det kritiska omradet innehaller de varden for
vilken H, forkastas.

» Gransen for det kritiska omradet kallas for
kritiskt vérde. Bestdms fran signifikansnivan o.

Kritiskt omrade
H, forkastas

Kritiskt omrade

H, forkastas

% -1 0
Testfunktionen z

Kritiskt vérde z,,

1

Kritiskt vérde z,_,

Fel vid hypotestest

Behall H,. | Forkasta
Ho-

H, sann

H, falsk

o= P(Typ | fel) = P(férkasta H, | Hy &r sann)
B =P(Typ Il fel) = P(behélla H, | H, &r falsk)

Fel vid hypotesprovning

o ar signifikansnivan for testet.
1- B &r styrkan hos testet. (Power)

o kallas producentrisk.
B kallas konsumentrisk.




P-varde och signifikansniva

”H, var forkastad pa nivan 0.05”
Lag man precis pa griansen till det kritiska
omradet eller hade man marginal?

P-viirdet dr den minsta signifikansnivan vid
vilken H, kommer att forkastas.

Exempel: p-virdet for ldngden 172cm dr 0.025.

H, ar inte automatiskt sann om
man inte lyckas férkasta den!!

H, : Rokning dr ofarligt.
: Rokning ér farligt.
H, : Det finns inget liv utom pa jorden.
: Det finns liv utanfor jorden.
Bara for att vi hittills inte har hittat liv pa andra planeter sa

dr det inget bevis for att det inte finns ndagot liv pa nagot annat

planetsystem.
Skulle vi diiremot hitta E.T. sa dr H, forkastad.

Arbetsklader
labbrockar

Alla anstéllda

Stickprov

Skatta 2 och 6.

Léangd N(u,0)




Skattning av
normalférdelningens parametrar

« Vill att den skall vara vantevéardesriktig
(ingen bias).

» Normalférdelningens parameterar kan nu
skattas med:

> S

H R

o
w

Exempel
labb-rockar
» Ett stickprov av storleken 5 méattes upp.

{176 169 174 174 175}
x=173.6
s=2.70

+ Skattade parametrar blir nu

Osékerhet

* Hur sakra kan vi vara att var skattning &r
tillrackligt bra?

« Stickprovsmedelvardena varierar fran
gang till gang.

% =173.6

% =171.8 —% — +——
%, =176.8 X, XX X

%, =1752

X, =174.0




Konfidensintervall

« Ett konfidensintervall [L, H] ar ett

slumpmé&ssigt intervall som uppfyller
P(L<u<H)=1-a

Ex. 95% konfidensintervall for p ar ett

intervall som med 95% sannolikhet

innehaller p.

Konfidensintervallet minskar da

stickprovsstorleken 6kar.

Konfidensintervall
beteckningar

 Konfidensgrad: Sannolikheten att det
sanna vardet skall finnas inom intervallet.
Betecknas ibland (1-o).

+ Konfidensintervall:
— Dubbelsidiga
— Symmetriska
— Enkelsidiga

- Exempel pa beteckning: {,UE [10,18] (95%)

u=14%4 (95%)

Exempel 90% konfidensintervall

* 50 slumpméassiga N(0,1) stickprov med
storlek 10.

« 3 av 50 intervall innehaller inte 0.




Konfidensintervall
fér normalférdelningen

« Vi vill hitta ett konfidensintervall for
parametern p fér en N(u,6)—-férdelad
variabel.

P(L<u<H)=l-a
2 olika formler beroende om

— o ar kand.
— o ar okand.

Stickprovets medelvarde
¢ kand

« Lat X vara en N(u,0)—fordelad stokastisk
variabel.

» Tag ut ett stickprov av storlek n.

« Stickprovets medelvéarde ar da: x ~ N(,U,T)
n

« och det normaliserade vardet

z=X=£_No.)

s

o

Konfidensintervall for
normalférdelningen, kédnd varians

+ Antag ett normalférdelat N(u,o) stickprov
av storlek n. D& &r ett (1-o)
konfidensintervall:

}_Z £<#<E+Z i
Sn T S

» Z,, definieras av 100(1- a)% percentilen
hos N(0,1).

/\</ Arean = o/2

Za

2




Stickprovets medelvarde
okand varians

* Om o ar okénd sa skall t-férdelningen anvandas
istallet for z-férdelningen (N(0,1)).

r=X"H

~t(v)

n
« t-férdelningen &r symmetrisk och liknar
normalférdelningen da n blir stor.

« Parametern v=n-1betecknar antalet
frihetsgrader.

Konfidensintervall
okand varians.

» Antag ett N(u,0) férdelat stickprov av
storlek n. Ett 100(1-a)% konfidensintervall
blir: 7 S oo s

x—l‘%-nilﬁ_ﬂ_x+t§"71ﬁ

* 1y, definieras av 100(1- a)% percentilen
hos t-férdelningen.

/\(Arean =0/

t
& -
2

Provstorlekar och Typ Il -fel

H,: u=u, Z,~ N(0,1) under H,

Hur bra &r testet? {H
1 HFEL, S
Z,~ N(—\/;,l) under H,
o

—Z% 0 Z% S ﬁ
o
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Operating-Characteristics curves, a=0.05
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ANOVA

* Analys av 2 prov: kapitel 3.4

» Anvéands for bl.a. matsystemsanalys i
kapitel 7.

« Jamforelse av flera medelvarden.

Exempel gjutverktyg med 6
kaviteter

y

/\ Gjutnr | 1 2 3 4 5 6 Medel
2577 | 2579 | 2581 | 2583 | 2584 | 2586 | 25.817
2577 | 2579 | 2580 | 2583 | 2585 | 2587 | 25818

2577 | 2578 | 2581 | 2582 | 2586 | 2588 | 25.820

2576 | 2579 | 2581 [2583 | 2584 | 2587 | 25817

1
\__/ 2
1 3
4 2577 | 2579 | 2582 | 2582 | 2502 | 2587 | 25815
s 2576 | 2578 | 2581 | 2582 | 2583 | 2587 | 26815
© 2580 | 2579 | 2581 | 2583 | 2584 | 2585 | 25620
4 5 6 ’

Medel | 25774 | 25787 | 25810 | 25.826 | 25.840 | 25.867 | 25.817

Ar det en verklig skillnad mellan kaviteterna eller
beror variationen pa slumpen?
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Gjutverktyg forts.

Modell +7.+ i=1.6
: L= T.+E.,
odell: y; =HU+T, +E; i=1.7

>=0

Antag  y, ~N(#+7,,0)

Hy:t,=1,=...7,=0
Testa hypotesen: mot

H, :7, #0 for atminstone nigot tal i

Gjutverktyg forts.

Det verktyg vi skall anvanda kallas for variansanalys.

Den gar ut pa ungefar att man delar upp variationen i tva delar,

en del som kommer fran skillnaden mellan olika kaviteter och en annan
del som kommer fran variationen inom varje kavitet.

Source of Sum of squares Degrees of | Mean Square F
variation freedom o
Between " a-1 MS. MS,
. - _2 Treatments F = MO reumens
treat s = T
reatments S treatments "El(’i. v) 0 MS,
Error (within | g5, = 55— S5, N-a MsS,
Total P . N-I
88, =220, =3’
Y=2¥ Y=2.>y N=an
j=1 i=l j=1
y.o=y/n ¥ =y /N
Gjutverktyg forts
ANOVA Table
ol T
Matlab: anovai(X) 289
N

ol

£ sed AN

CP (48]

g 0
Column Number
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Gjutverktyg forts.
residualerna

Studera residualen 1

€ =Yy — Vi
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Normal Probability Plot

Antagande verkar OK!
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