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Lektion 9
2006-11-27

Kapitel 9 + 10
Korrelerade och multivariata

data

Övriga envariabeltekniker

• Kort produktion (9.1)
• Modifierade gränser och acceptanskontrol vid 

höga kvalitetsnivåer. (9.2)
• Multipla produktionsströmmar och 

gruppstyrdiagram. (9.3)
• SPS för autokorrelerade data (9.4)
• Adaptiv SPS (9.5)
• SPS och ekonomi (9.6)
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Tidsserier
Shewhartmodellen

• Antagande om oberoende mycket viktigt!
• Oberoende gäller inte för många processer

– Kemi
– produktionsmaskiner (tröghetsmoment)
– Batcher …
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Exempel - blandningstank
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Blandningstanken forts.
Antag  okorrelerade

Autokorrelationen mellan  och  blir
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Blandningstanken

Datapunkter verkar följa varandra!

Autokorrelation
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MR-diagram
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Många falsklarm blir det…
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EWMA
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EWMA för korrelerade data, r =0.25

Många falsklarm!

Vad göra????

VAD GÖRA???

• Studera autokorrelationen igen:
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Autokorrelationsfunktionen

Korrelationen verkar
vara noll vid k=10 och
uppåt.

Använd enbart var 10:e 
mätning.

Var tionde bit
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Autokorrelationen är 
nästan direkt noll.
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EWMA för var 10:e bit
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EWMA för var 10:prov, r =0.25

Färre larm!

MR-diagram igen
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Verkar fungera!

Inte så många falsklarm.

Vi har kastat bort 90%
av all information!

9-4.2 tidseriemodell

• Ta bort autokorrelationen från data genom att 
använda någon modell.

• Exempel: first-order autoregressive model:
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Exempel

113.04 0.847t tx x -= +

Shewhart på residualen
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Känn till din process!

0 50 100 150
80

90

100

110

120

D
at

a

0 5 10 15 20 25
-1

-0.5

0

0.5

1

A
ut

ok
or

re
la

tio
n

80 90 100 110 120 130

90

100

110

x
t-1

x t

0 5 10 15 20
-1

-0.5

0

0.5

1

A
ut

ok
or

re
la

tio
n 

1-
50

0 5 10 15 20
-1

-0.5

0

0.5

1

A
ut

ok
or

re
la

tio
n 

51
-1

00

0 5 10 15 20
-1

-0.5

0

0.5

1

A
ut

ok
or

re
la

tio
n 

10
1-

15
0 Korrelationen måste

vara en del av processen,
inte inte orsakad av en 
systematisk källa!

Okorrelerade!

Multivariat processtyrning
Kapitel 10

• Flera intressanta variabler
• Betrakta variablerna tillsammans

• Hotellings T2-diagram
– Analog till Shewhart

• EWMA

• Principalkomponentanalys
– Minska antalet variabler att styra.

Exempel 
Inner och ytterdiameter på ett lager
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Hur skall man styra processen?
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Inlämningsuppgifter

• Onsdag 29 november: Inlämningsuppgift 1.
• Onsdag 6 december: Inlämningsuppgift 2.

• Onsdag 13 december: Mätsystemslab.
– Labben ute 29 nov.
– Genomgång nästa vecka. Utdelning av 

mätinstrument och mätobjekt.
– Dela upp er i grupper!


