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Korrelerade och multivariata
data

Ovriga envariabeltekniker

Kort produktion (9.1)

Modifierade granser och acceptanskontrol vid
hoga kvalitetsnivaer. (9.2)

Multipla produktionsstrémmar och
gruppstyrdiagram. (9.3)

» SPS for autokorrelerade data (9.4)
Adaptiv SPS (9.5)

SPS och ekonomi (9.6)
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« Antagande om oberoende mycket viktigt!
» Oberoende géllénte fér manga processer

— Kemi

— produktionsmaskiner (tréghetsmoment)

— Batcher ...

Exempel - blandningstank

w, Koncentration inflode
X Koncentration utflod
f Flodeshastighet
\% Tankens volym
T :V? Tidskonstant
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Blandningstanken forts.

Antagw, okorrelerade

Autokorrelationen mellar,  ock,, b
o

r=1-a=e’T

Dt/T =1 r =0.37

DT =05 r =0.61

Dt/T =0.25 r =0.78

Dt/T =0.10 r =0.90




Blandningstanken

Blandningstank. Korrelation r = 0.25 Plot av X mot x, ., r=0.25
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Utkoncentrationen x,
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Datapunkter verkar folja varandra!
Autokorrelation
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MR-diagram

MR-diagram for korrelerade data, r =0.25

Manga falsklarm blir det...
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EWMA

EWMA for korrelerade data, r=0.25

Manga falsklarm!

Vad gora????
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VAD GORA???

» Studera autokorrelationen igen:

Autokorrelationsfunktionen

08 Korrelationen verkar

o9 vara noll vid k=10 och
£ “ uppét.
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Autokorrelationen r(k)

Var tionde bit

Autokorrelationsfunktionen

08 , Autokorrelationen ar
06 , néastan direkt noll.
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EWMA for var 10:e bit

EWMA for var 10:prov, r =0.25

Farre larm!
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MR-diagram igen

MR-diagram for var 10:e prov, r =0.25

Verkar fungera!
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ESSMWWWWM Inte sa manga falsklarm.

Vi har kastat bort 90%
av all information!

9-4.2 tidseriemodell

» Ta bort autokorrelationen fran data genom att
anvanda nagon modell.

« Exempel: first-order autoregressive model:

X =X+X, te,
x ochf (0<f < 1) ar okédnda konstan
g N(0,s) och oberoende.
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Exempel
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Figure 9-13  Sample autocorrelation function for
the viscosity data

X =13.04+ 0.84% ,

Shewhart pé residualen

59 64 69 74 79 8 89 94 99

Figure 9-14  Control chart for individuals applied to the residuals from the model x, = 13.04 +
0.847x,

9-4.2 Model-Based Approaches
Other Time Series Models

The first-order autoregressive model used in the viscosity example (equation 9-11) is not
the only possible model for time-oriented data that exhibits correlative structure. An obvi-
ous extension to equation 9-11 is

=E+Px, +0yx, 5+, (9-12)

which is a second-order autoregressive model.

Another possibility is to model the dependency through the random component &, A sim-
ple way to do this is

e —6k, (9-13)

This is called a first-order moving average model. In this model. the correlation between
xpand x, _y is py=— 60/(1 + 6°) and is zero at all other lag
in x, only extends backwards one time period.

- Thus, the correlative structure










Kann till din process!
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Korrelationen maste
vara en del av processgn,
inte inte orsakad av en
systematisk kalla!
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Multivariat processtyrning
Kapitel 10

 Flera intressanta variabler

» Betrakta variablerna tillsammans
» Hotellings P-diagram

— Analog till Shewhart

EWMA
Principalkomponentanalys

— Minska antalet variabler att styra.

Exempel
Inner och ytterdiameter pa ett lager

X, N(m,s)
X, N(m,s)

Hur skall man styra processen?
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Multivariat statistik

Antag att
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InlAmningsuppgifter

» Onsdag 29 november: Inlamningsuppgift 1.

» Onsdag 6 december: Inlamningsuppgift 2.
¢ Onsdag 13 december: Matsystemslab.
— Labben ute 29 nov.

— Genomgang nasta vecka. Utdelning av
matinstrument och matobjekt.

— Dela upp er i grupper!
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